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xp’ = xp + dx

yp’ = yp + dy

[xp’ yp’] = [xp  yp] + [dx dy] 

x

y
P

P’T

P = [xp yp]
P’= [xp’ yp’]

T = [ dx dy]

Transforma ções geométricas

v transla ção
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xp’ = s xp

yp’ = s yp

[xp’ yp’] = [xp  yp] . 

P = [xp yp]
P’= [xp’ yp’]

fator = s

x

y

P

P’

sx 0

0 sy

Transformações geométricas

v Mudan ça de escala
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xp’ = xp cos α - yp sen α

yp’ = xp sen α + yp cos α

[xp’ yp’] = [xp  yp] .  

x

y

P

P’

P = [xp yp]
P’= [xp’ yp’]

ângulo = α

α

cos α sen α
- sen α cos α

Transfomações geométricas

v Rotação
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Representa ção matricial  das
transforma ções 2D

Escala: [xp’ yp’ 1] = [xp  yp 1] . sx 0

0 sy

0

0
0

0 1

Rotação: [xp’ yp’ 1] = [xp  yp 1] . cos α 

0 0

0

0
1

- sen α

sen α

cos α

Tanslação:  [xp’ yp’ 1] = [xp yp 1] . 1 0

0

0

dx
0

dy 1
1

E se o ponto for representado por matriz coluna?
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P’

Y

XZ

P

em torno de Z

Y

Z X

P
P’

em torno de X

X
Y

Z

P

P’

em torno de Y

cos α sen α    0
-sen α    cos α    0
   0             0       1 

1        0         0
0    cos α   sen α 
0    -sen α  cos α 

cos α    0    - sen α 
0           1           0
sen α    0      cos α

α
α

α

Transformações em 3D

v Rotação
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Representação matricial das transformações 3D

Escala: [xp’ yp’ zp’ 1] = [xp  yp  zp  1] . 

Tanslação:  [xp’ yp’ zp’ 1] = [xp yp zp 1] . 

0 0 0 1

sx 0

0 sy

0

0

0

0

0 0 sz 0

dx dy dz 1

1 0

0 1

0

0

0

0

0 0 1 0
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Representação matricial (3D)

Rotação
em torno de Y: 

[xp’ yp’ zp’ 1] = [xp  yp zp 1] . 

Rotação
em torno de Z: 

[xp’ yp’ zp’1] = [xp  yp  zp 1] .  cos α 

0 0

- sen α

sen α

cos α

0 0

0 0

1 0

0 0 0 1

cos α 

0
0sen α

-sen α

cos α

0 0

1 00
0

0 0 0 1

Rotação
em torno de X: 

[xp’ yp’ zp’1] = [xp  yp  zp 1] . 0

0

0

cos α 

0

- sen α
0

0

sen α
cos α

0

1

0

0
0 1


